
 

การแขงขันทักษะวิชาชีพ  สถานศึกษาอาชีวศึกษาเอกชน  ระดับชาติ 

สมาคมวิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษาเอกชนแหงประเทศไทย 

ในพระราชูปถัมภฯ สมเดจ็พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเภทวิชา  ชางอุตสาหกรรม 

สาขาวิชาไฟฟา  สาขางานไฟฟากําลัง 

ช่ือวิชา  ทักษะการออกแบบระบบไฟฟาและเขียนแบบดวยคอมพิวเตอร 

ระดับช้ัน  ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) 



 

การแขงขันทักษะวิชาชีพ  การประกวดนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ   

สถานศึกษาอาชีวศึกษาเอกชน  ระดับชาติ 

สมาคมวิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษาเอกชนแหงประเทศไทย  ในพระราชูปถัมภ 

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ  สยามบรมราชกุมารี   

วิชาทักษะการออกแบบระบบไฟฟาและเขียนแบบดวยคอมพิวเตอร ระดับ ปวส. เวลา 7 ช่ัวโมง   

วันที่แขงขัน .......................................... 

สนามสอบ ............................................................................................... 

 

โจทยการแขงขันมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ออกแบบระบบไฟฟาและเขียน Design Drawing และ Shop Drawing จากแบบท่ีคณะกรรมการ

กําหนด 

ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

2. งานออกแบบระบบไฟฟา ใหคํานวณการออกแบบระบบไฟฟาภายในตู Panel Load Schedule แลว 

        บันทึกลงในตารางคํานวณ MS-EXCEL ประกอบดวยรายละเอียดดังนี้ 

- คํานวณโหลดวงจรยอยระบบแสงสวาง เตารับและโหลดอ่ืน ๆ ท่ีกําหนดใหทุกชั้น 

- เลือกขนาดอุปกรณปองกันสําหรับวงจรยอยและขนาดสาย กําหนดใหใชสาย IEC 01 เดินในทอ EMT 

โดยเลือกใชตูโหลดเซ็นเตอร หรือ คอนซูเมอร 

- คํานวณโหลดสายปอน (Feeder) เลือกขนาดอุปกรณปองกัน เลือกขนาดสายปอน สายดิน กําหนดให 

ใชสาย IEC 01 เดินดวยทอ IMC หรือรางแตละชั้นมาท่ีตู MDB 

- คํานวณหาขนาดอุปกรณปองกันหลัก เลือกขนาดประธาน และสายตอหลักดิน โดยสายประธานใหใช 

สาย NYY เดินในทอฝงดิน สวนสายตอหลักดินกําหนดใหใชสาย IEC 01 เดินดวยทอ IMC 

- คํานวณหาขนาดของหมอแปลง 

3. งานเขียนแบบและจัดทํา Design Drawing และ Shop Drawing ใหเขียนดวยโปรแกรม AutoCAD 

         จากการออกแบบระบบไฟฟาใหผูเขาแขงขันดําเนินการดังนี้ 

- เขียนดราฟ (Draft) แบบโหลดแสงสวาง เตารับและโหลดอ่ืนๆ ท่ีกําหนดใหแตละชั้น 

- เขียนวงจรยอย กําหนดหมายเลขวงจรยอยพรอมระบุรายละเอียดแตละชั้น 

- ระบุรายละเอียดตารางโหลด ( Load Schedule ) แตละชั้น 

- เขียนแบบซิงเกิลไลนไดอะแกรม ( Single Line Diagram) พรอมระบุขนาดอุปกรณปองกันโดยใหระบุ 

ขนาด AT/AF/ IC ขนาดสาย และ ขนาดทอ ตามท่ีไดออกแบบระบบไฟฟา 

- เขียน Riser Diagram พรอมระบุขนาดสาย ทอ อุปกรณปองกัน 

4. การปริ้นทสงผลงาน ใหปริ้นท จากโปรแกรม AutoCAD เทานั้น โดยผูเขาแขงขัน Print out ผลงานดวย 

        ตนเอง 
 



 

คําส่ัง  ใหออกแบบและเขียนแบบระบบไฟฟาอาคาร สํานักงาน 2 ชั้น ตามแบบท่ีแนบมาดวยนี้ โดยอาคารชั้น

ท่ี 1 และ ชั้นท่ี 2 กําหนดใหเปนอาคารแบบเพดานมีฝากันความรอนโดยฝาเพดานอยูต่ํา ลงมาจากพ้ืน

คอนกรีตสําเร็จ 40 ซม. ดวยวิธีการเดินสายไฟฟารอยในทอโลหะ เกาะไปตามผนัง,เพดานและแนวคานให

สวยงามและ เหมาะสม 

งานออกแบบระบบไฟฟา 

1. คํานวณหาขนาดกําลังไฟฟาของวงจรยอย 

2. คํานวณหาขนาดอุปกรณปองกันวงจรยอย ขนาดสายไฟฟาวงจรยอยและทอ EMT 

3. คํานวณหาขนาดอุปกรณ ปองกันวงจรสายปอน ขนาดสายปอน ขนาดสายดิน และทอ IMC จากตู โหลด 

        เซนเตอรไปยังตู MDB 

4. คํานวณหาขนาดของหมอแปลง อุปกรณ ปองกันภายในตู MDB ขนาดของสายประธานในทอ IMC และ

ขนาดสายตอหลักดินในทอ IMC 

5. ภายในตู MDB ตองมีอุปกรณ ประเภทเครื่องวัดและอุปกรณ ปองกันเครื่องวัดพ้ืนฐานครบถวน 

งานเขียนแบบระบบไฟฟา 

1. ใหดราฟแบบระบบไฟฟาตามแบบท่ีใหมากับขอสอบนี่ในมาตราสวน 1:100 

2. ใหออกแบบและเขียนแบบ Single line diagram, Riser diagram, สัญลักษณ ประกอบแบบ, ตาราง 

        โหลดของตู Main Distribution Board,ตารางโหลดของตู โหลดเซนเตอร ตางๆ ตามแบบ ท้ังหมด โดย 

        ใชมาตราสวนตามความเหมาะสม 

3. ให เขียน Shop drawing ของวงจรไฟฟาท้ังหมดตามแบบ โดยใชมาตราสวน 1:100 

4. ให เขียน Detail Shop Drawing การเดินทอขามคาน และการเดินทอเขาโคม Fluorescent โดยใช

มาตราสวนตามความเหมาะสม 

 

หมายเหตุ กําหนดชนิดของตัวอักษร (Font)ในโปรแกรม AutoCAD ใหใชตัวอักษรแบบ Angsana UPC 

และ กําหนด ขนาดความสูงของตัวอักษรมี 3 ขนาด เลือกขนาดตามความเหมาะสม คือ 

- ตัวอักษรขนาดใหญ ใชขนาด 5 ม.ม 

- ตัวอักษรขนาดกลาง ใชขนาด 2-3 ม.ม 

- ตัวอักษรขนาดเล็ก ใชขนาด 1.8 ม.ม 

 

 

 

 

 

  



 

เอกสาร/งาน ท่ีตองพิมพสงดวยกระดาษ A3 

 

ท่ี รายละเอียด รูปแบบไฟล จํานวนแผน หมายเหตุ 

1 Symbol and Riser Diagram AutoCAD 1 แผนท่ี 1 

2 MDB and Single Line Diagram 
Excel 

,AutoCAD 
1 แผนท่ี 2 

3 
ตารางแสดงการคํานวณหาขนาด สายปอนชั้น 1,2 

โดยใช Demand Factor 

Excel 

,AutoCAD 
1 แผนท่ี 3 

4 
ตารางแสดงการคํานวณหาขนาดสายประธานโดย

ใช Demand Factor 

Excel 

,AutoCAD 
1 แผนท่ี 4 

5 Panel board Load Schedule ชั้น 1-2 
Excel 

,AutoCAD 
2 แผนท่ี 5-6 

6 
แบบแสดงตําแหนงและวงจรยอยของระบบไฟฟา

แสงสวาง ชั้นท่ี 1 – 2 
AutoCAD 2 แผนท่ี 7-8 

7 
แบบแสดงตําแหนงและวงจรยอยของระบบไฟฟา

กําลัง (เตารับ พัดลม แอร) ชัน้ท่ี 1 – 2 
AutoCAD 2 แผนท่ี 9-10 

8 
แบบ Shop Drawing วงจรยอยของระบบไฟฟา

แสงสวาง ชั้นท่ี 1 – 2 
AutoCAD 2 แผนท่ี 11-12 

9 
แบบ Shop Drawing วงจรยอยของระบบไฟฟา

กําลัง (เตารับ พัดลม) ชั้นท่ี 1 – 2 
AutoCAD 2 แผนท่ี 13-14 

10 
แบบ Shop Drawing วงจรเครื่องปรับอากาศ และ

เครื่องทําความรอนชั้นท่ี 1 – 2 
AutoCAD 2 แผนท่ี 15-16 

11 
แบบ Details Shop Drawing การเดินทอขาม

คาน และการเดินทอเขาโคม Fluorescent 
AutoCAD 1 แผนท่ี 17 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ใบใหคะแนนการแขงขันทักษะวิชาชีพ ระดับชาติ 

สาขาทักษะการออกแบบระบบไฟฟาและเขียนแบบดวยคอมพิวเตอร 

ช่ือ-สกุล ผูแขงขัน...................................................................................... เลขท่ีผูแขงขัน......................... 

ช่ือวิทยาลัย................................................................................................ หมายเลขงาน..........................  

 

ลําดับ หัวขอการประเมิน 
น้ําหนัก

คะแนน 

คะแนนท่ี

ได 

การเขียนแบบไฟฟาดวยคอมพิวเตอร (100 คะแนน) 

1 

เขียนดราฟแบบโหลดแสงสวาง เตารับ พัดลม และเครื่องปรับอากาศ ( 20 คะแนน ) 

- จัดวางตําแหนงอุปกรณและระยะตําแหนงโหลดชั้น 1 10  

- จัดวางตําแหนงอุปกรณและระยะตําแหนงโหลดชั้น 2 10  

2 

เขียนกําหนดวงจรยอยแสงสวาง เตารับพัดลม และเครื่องปรับอากาศ ( 20 คะแนน ) 

- เขียนและระบุวงจรยอยใหกับโหลดทุกประเภท ชั้นท่ี 1 10  

- เขียนและระบุวงจรยอยใหกับโหลดทุกประเภท ชั้นท่ี 2 10  

3 

เขียนและระบุขอมูลในตารางโหลด และ Load schedule ( 20 คะแนน ) 

- เขียนและระบุขอมูลลงในตารางโหลดชั้นท่ี 1 ใหสมบูรณ 10  

- เขียนและระบุขอมูลลงในตารางโหลดชั้นท่ี 2 ใหสมบูรณ 10  

4 

เขียนแบบ ตารางโหลด MDB และ Single Line Diagram ( 18 คะแนน ) 

- ระบุขนาดอุปกรณปองกัน( AT/AF, IC) ไดถูกตองทุกจุด 7  

- ระบุขนาดสายและการติดตั้งไดสอดคลองกับอุปกรณปองกัน 7  

- ระบุกําหนดขนาด CT ของตู MDB ไดถูกตอง 2  

- ระบุกําหนดขนาดสายกราวดของตู MDB ไดถูกตอง 2  

5 

เขียนแบบ Symbol และ Riser Diagram ( 7 คะแนน ) 

- เขียนMDB และ LPไดถูกตองทุกจุด 3  

- ระบุขนาดสายเมน สายปอนและขนาดทอไดถูกตองครบถวน 2  

- ระบุสายกราวดไดถูกตอง 2  

6 การปริ้นซแบบผลงานขนาด A3 ( 10 คะแนน ) 10  

7 การกําหนดสเกลงานเขียนแบบ ( 1 : 100)( 5 คะแนน ) 5  

คะแนนการเขียนแบบระบบไฟฟารวม 100  

คะแนนการเขียนแบบระบบไฟฟาดวยคอมพิวเตอร (คิดเปน 20 %)  

 

 



 

 

 

ลําดับ หัวขอการประเมิน 
น้ําหนัก

คะแนน 

คะแนนท่ี

ได 

การเขียน Shop drawing (100 คะแนน) 

8 

การกําหนด Shop drawing โหลดแสงสวาง ( 20 คะแนน ) 

- กําหนดขนาดสาย,จํานวนสาย, ขนาดทอ ชั้น 1 10  

- กําหนดขนาดสาย,จํานวนสาย, ขนาดทอ ชั้น 2 10  

9 

การกําหนด Shop drawing โหลดเตารับ และพัดลม ( 20 คะแนน ) 

- กําหนดขนาดสาย,จํานวนสาย, ขนาดทอ ชั้น 1 10  

- กําหนดขนาดสาย,จํานวนสาย, ขนาดทอ ชั้น 2 10  

10 

การกําหนด Shop drawingโหลดเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําน้ํารอน (20 คะแนน) 

- กําหนดขนาดสาย,จํานวนสาย, ขนาดทอ ชั้น 1 10  

- กําหนดขนาดสาย,จํานวนสาย, ขนาดทอ ชั้น 2 10  

11 

การกําหนด Shop drawing สายปอน (Feeder) ( 20 คะแนน ) 

- กําหนดขนาดสาย,จํานวนสาย, ขนาดทอ ชั้น 1 10  

- กําหนดขนาดสาย,จํานวนสาย, ขนาดทอ ชั้น 2 10  

12 

เขียนแบบ Single Line Diagram และสายเมน( 8 คะแนน ) 

- ระบุขนาดอุปกรณปองกัน( AT/AF) ไดถูกตองทุกจุด 2  

- ระบุขนาดสายและการติดตั้งไดสอดคลองกับอุปกรณปองกัน 2  

- ระบุกําหนดขนาด CT ของตู MDBไดถูกตอง 2  

- ระบุกําหนดขนาดสายกราวดของตู MDB ไดถูกตอง 2  

13 

เขียนแบบ Riser Diagram( 6 คะแนน ) 

- เขียน MDB และ LPไดถูกตองทุกจุด 2  

- ระบุขนาดสายเมน สายปอนและขนาดทอไดถูกตองครบถวน 2  

- ระบุสายกราวดไดถูกตอง 2  

14 
เขียนแบบ Detail Shop Drawing การเดินทอขามคาน และการเดินทอ

เขาโคมFluorescent ( 6 คะแนน ) 
6  

คะแนน Shop drawing รวม 100  

คะแนน Shop drawing (คิดเปน 25 %)  

 

 



 

ลําดับ หัวขอการประเมิน 
น้ําหนัก
คะแนน 

คะแนนท่ี
ได 

การออกแบบระบบไฟฟา (100 คะแนน) 

15 

คํานวณโหลดวงจรยอยและเลือกใชอุปกรณชั้นท่ี 1 ( 19 คะแนน ) 
- คํานวณโหลดวงจรยอยชั้นท่ี 1 ทุกวงจร 7  
- เลือกใชอุปกรณปองกันวงจรยอยชั้นท่ี 1 ทุกวงจร 4  
- เลือกใชขนาดสายวงจรยอยชั้นท่ี 1 ทุกวงจร 4  
- เลือกขนาดทอรอยสายวงจรยอยชั้นท่ี 1 ทุกวงจร 4  

16 

คํานวณโหลดวงจรยอยและเลือกใชอุปกรณชั้นท่ี 2 ( 19 คะแนน ) 
- คํานวณโหลดวงจรยอยชั้นท่ี 2 ทุกวงจร 7  
- เลือกใชอุปกรณปองกันวงจรยอยชั้นท่ี 2 ทุกวงจร 4  
- เลือกใชขนาดสายวงจรยอยชั้นท่ี 2 ทุกวงจร 4  
- เลือกขนาดทอรอยสายวงจรยอยชั้นท่ี 2 ทุกวงจร 4  

17 

คํานวณโหลดสายปอนและเลือกใชอุปกรณชั้นท่ี 1 ( 19 คะแนน ) 
- คํานวณโหลดสายปอนชั้นท่ี 1 7  
- เลือกใชอุปกรณปองกันสายปอนชั้นท่ี 1 4  
- เลือกใชขนาดสายปอนชั้นท่ี 1 4  
- เลือกขนาดทอรอยสายปอนชั้นท่ี 1 4  

18 

คํานวณโหลดสายปอนและเลือกใชอุปกรณชั้นท่ี 2 ( 19 คะแนน ) 
- คํานวณโหลดสายปอนชั้นท่ี 2 7  
- เลือกใชอุปกรณปองกันสายปอนชั้นท่ี 2 4  
- เลือกใชขนาดสายปอนชั้นท่ี 2 4  
- เลือกขนาดทอรอยสายปอนชั้นท่ี 2 4  
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คํานวณโหลดสายเมนและการเลือกใชอุปกรณ ( 24 คะแนน ) 
- คํานวณโหลดสายเมน 7  
- เลือกใชสายเมน 5  
- เลือกใชอุปกรณปองกันสายเมน 4  
- เลือกใชขนาดทอ 4  
- เลือกใชขนาด หมอแปลง 4  

คะแนนการออกแบบระบบไฟฟารวม 100  
คะแนนการออกแบบระบบไฟฟา (คิดเปน 45 %)  
20 พิมพงานสงตามกําหนดเวลา 10  

เขียนแบบ+Shop drawing + คํานวณออกแบบระบบไฟฟา + คะแนนเวลา  
คะแนนรวมท่ีได คิดเปนรอยละ  

  

 



 

ลงชื่อ .................................................  ลงชื่อ ................................................. 

                        กรรมการตัดสิน         กรรมการตัดสิน 

                   ........../..................../..............   ........../..................../.............. 

ลงชื่อ ................................................. 

ประธานกรรมการตัดสิน 

........../..................../.............. 

 

 

 


